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Manual pro udrzbu Dewarovych nadob
Méreni denniho odparu
Cisténi a dezinfekce

Tento manual je urceny pro hlinikové a nerezové Dewarovy nadoby s vakuovou izolaci o
objemu 10 aZ 600 litrg.

Stanoveni denniho odparu Dewarovy nadoby

Kapalny dusik v Dewarové nadobé nepatrné vie a tim je fyzikdlné garantovana teplota
vnitfniho prostoru Dewarovy nadoby, teplota vrouci kapaliny je-196°C (pfi pretlaku 0
baru, neboli 101kPa) a teplota par nad kapalinou v rozmezi -196°C az -160°C. Intenzita
varu je pfimo ovlivnéna izola¢nimi vlastnostmi nadoby. Mnozstvi odpareného dusiku za
jeden den se nazyva denni odpar, udava se v litrech/den, kg/den nebo % za den. Mérna
hmotnost kapalného dusiku je za téchto okolnosti 0,808 kg/litr. Denni odpar je zavisly
také na kvalité a kvantité vstupl do Dewarovy nadoby. NER (Nominal Evaporation Rate)
deklaruje vyrobce pro kazdy typ Dewarovy nadoby a je to denni odpar pfi naplni cca 2/3
celkového max. bez vestaveb a bez vstupl do nadoby bé&hem méFeni pFi bézné
laboratorni teploté. Pokud je izolace nedostatend, hrozi rychly odpar a poskozeni vzorkd
vlivem teploty. Prlvodnim znakem &patné izolace je oroseni nebo omrznuti vnéj&iho
plasté Dewarovy nadoby, nebo zvySena spotieba kapalného dusiku.

Denni odpar se méfi orientacné ,pravitkem" nebo presné mérenim hmotnosti.
Méreni se ma provadét pravidelné dle SOP uZivatele.

1. Méreni ,pravitkem"
Pomuicky: originalni plastové métitko nebo dfevéné pravitko

Mozno provadét za provozu se vzorky v nadob&, nesmi se se vzorky béhem méreni
manipulovat a do Dewarovy nadoby vstupovat.

Jako méritko se pouziva origindlni plastové méfitko nebo dievéné dostatecné dlouhé
pravitko. Pozor, nikdy nepouzivejte k méreni trubku, ostré predméty z kovu a nikdy pfi
méFeni nepouzivejte ndsilné pohyby smérem dold. Po vnoreni méfitka pockejte 5-10
vtefin, méfitko vytahnéte. Vlivem vzdusSné vlhkosti se Cast méritka, ktera byla pod
hladinou kapalného dusiku, ojini. Toto méreni je pouze orientacni.
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Orientacni pFehled zavislosti poklesu hladiny na jednotlivych typech a NER

O kolik
ma
klesnout
Objem |Objem |Objem |hladina
Objem | pri pFi pri pri NER
pri Zmene |zmeéne |zmene |za
vnitrni | Celkovy | zméné | hladiny |hladiny |hladiny |jeden
NER, prdmér, | objem, |hladiny |02 cm, |o3cm, |04 cm, |den v
Typ I/den cm / olcm, ]|l / / cm
8K 3,50 48,3 100 1,8 3,7 5,5 7,3 1,91
17K 7,00 78,7 336 4,9 9,8 14,6 19,5 1,44
3K 2,50 35,6 48 1,0 2,0 3,0 4,0 2,50
10K 5,00 53,3 165 2,2 4,5 6,7 8,9 2,23
24K 7,00 78,7 365 4,9 9,8 14,6 19,5 1,44
LABS40K 9,00 102,9 605 8,3 16,7 25,0 33,4 1,08
LABS80K 15,00 139,7 1350 15,4 30,7 46,1 61,5 0,98
XT10 0,10 25 10 0,5 1,0 1,5 2,0 0,20
XT20 0,09 35 20,7 1,0 1,9 2,9 3,9 0,09
XT34 0,10 42 34 1,4 2,8 4,2 5,6 0,07
HC20 0,23 36 20 1,0 2,0 3,1 4,1 0,23
HC34 0,17 44 34 1,5 3,0 4,6 6,1 0,11
HC35 0,27 44 35 1,5 3,0 4,6 6,1 0,18
VHC35 0,27 44 35 1,5 3,0 4,6 6,1 0,18
LD10 0,22 25 10 0,5 1,0 1,5 2,0 0,45
LD25 0,23 35 25 1,0 1,9 2,9 3,9 0,24
LD35 0,23 43 35 1,5 2,9 4,4 5,8 0,16
LD50 0,41 43 50 1,5 2,9 4,4 5,8 0,28
LS3000 0,76 50 81 2,0 3,9 5,9 7,9 0,39
LS4800 0,80 50 130 2,0 3,9 5,9 7,9 0,41
LS4800 0,84 50 165 2,0 3,9 5,9 7,9 0,43

2. Méreni vazenim
Pom{cky: kalibrovand portalova vaha

Prostor a Cas: uzamykatelny, dobfe vétratelny prostor o stale laboratorni teploté, min. 3
dny

Poznamka: pouZivejte ochranné pracovni pomicky a prostudujte bezpecénostni list
kapalného dusiku.

Postup:

1. V Dewarové nadobé se upravi objem kapalného dusiku na pfiblizné 2/3 celkového
obsahu. Dewarova nadoba se uzavre origindlnim uzavérem.

2. Dewarova nadoba se umisti na portalovou kalibrovanou vahu a v Case t0 zvazi
hmotnost mO.

3. Po dobu minimaln& 3 dnl se minimalné 3x odedte hmotnost Dewarovy nadoby.
Béhem méreni se nijak s nddobou nemanipuluje a uzavér je trvale uzavieny.
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Vyhodnoceni namérenych dat:
Namérené hodnoty tg, mg, t1, my, ty, my, t3, ms atd.

Denni odpar ER;=(mg-m1)/(ti-to)
Denni odpar ER,=(m;-m>)/(t>-t)
Denni odpar ER5=(m>-m3)/(t3-t5)

Vysledny denni odpar ER=(ER;+ER,+ER3)/3
Zaveér:

ER by se nemél liSit od NER (Nominal Evaporation Rate), ktery udava vyrobce pro
mérenou Dewarovu nadobu vice jak o 10%. Pokud se ER; a ER, liSi o vice nez 5% je
nutno méreni prodlouzit o dalsi den.

Pokud je ER vyssi o vice jak 10% nez deklarovany NER vyrobcem, nadoba se
nesmi pouzivat!

Méreni se provadi pfi zvysené spotiebé kapalného dusiku, pfi ¢astém nebo nepretrzitém
vyskytu oroseni i ojinéni vnéjsiho plasté nddoby nebo periodicky dle SOP uzivatele.

jv4

Cisténi Dewarovych nadob

Dewarovy nadoby se Cdisti v intervalech, které stanovuje SOP, nebo v pfipadech
znecisténi obsahu Dewarovy nadoby.

1. Ciéténi 96%, etanolem
Pomuicky: 96%, etanol

Pokud je Dewarova nadoba opatfena vestavbou, vestavba se vyjme. Obsah kontejneru
se nechd odparit a kontejner ohfat na okolni teplotu. Do kontejneru se nalije etanol o
objemu cca 10 - 20% celkového objemu nadoby a omyji vnitfni soucasti nadoby.
Vestavba se Cisti samostatné. Pouzity etanol se likviduje v souladu s ustanovenim zakona
Cislo 185/2001 Sb. o odpadech.

Pozndmka: pouZivejte ochranné pracovni pomicky a prostudujte bezpecénostni list
kapalného dusiku a technického lihu.

2. Cisténi parami formaldehydu
Pom{cky: etanol 96%, destilovand voda, KMnO4, 38%formaldehyd, varnd kadinka

Provadi se bud’ po vycisténi etanolem dle pfedchoziho postupu, nebo pfimo po odpareni
obsahu kontejneru a jeho zahtati na okolni teplotu. Postupuje se nasledovné.

Do varné kadinky o objemu A se odvazi mnozstvi B KMnO4 a prilije mnozstvi C
destilované vody. Smés ve varné kadince se vilozi do Dewarovy nadoby. Odmeéfi se
mnozstvi D 38% formaldehydu a pfilije k pfipravené smési do varné kadinky. Dewarova
nadoba se uzavie originalnim uzavérem.

Po 24 hodinach se nadoba otevie a necha vyvétrat.
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Zbylé reagencie se likviduji v souladu s ustanovenim zakona cislo 185/2001 Sb. o
odpadech.

A B (of D
Objem
Dewarovy Priblizny objem
nadoby v varné kadinky |KMnO,4 v Destilovana 38%formaldehyd
litrech v litrech gramech voda v ml v.ml
60 a méné 1 5 4 5
120 1 8 8 8
180 1 13 11 13
240 1 17 15 17
300 2 21 19 21
360 2 25 23 25
420 2 29 27 29
480 2 34 30 34
540 3 38 34 38
600 3 42 38 42
1200 3 84 76 84

Pozndmka: pouZivejte ochranné pracovni pomlcky a prostudujte bezpecnostni list
kapalného dusiku, technického lihu, KMnO4 a formaldehydu.

3. Cisténi dezinfekénim roztokem

Prostiedky pro dezinfekci Dewarovych nadob

Nézev U¢inné latka Koncentrace | Expozice | Spektrum Vyrobce
ucinnosti
Terralin Benzalkoniumchlorid | 1% vodny 30-60 AB-TMV vcetné | Schilke
protect (KAS) a roztok minut MRSA & Mayr
Fenoxypropanol
Incidin Glukoprotamin 0,5-2% 15-60 AB-TMV vcetné | Ecolab
Plus vodny minut MRSA Hygiene
roztok
Buraton Aldehydova baze 0,25-3% 30 minut | PIna Schilke
10 FL vodny - 6 hodin | mikrobiologicka | & Mayr
roztok ucinnost
Gigasept | KAS, 0,75-2% 15- AB-TMV vcetné | Schilke
AF Forte Fenoxypropanol, vodny 30minut MRSA & Mayr
Alkylguanininacetdt | roztok
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nent & Cryobanking

Liquid Nitrogen — Equipr

Dezinfekéni prostifedek pro likvidaci zbytkli po odpaFeni pouzitého kapalného
dusiku
Nazev Ucinna latka Koncentrace | Expozice Spektrum Vyrobce
ucinnosti
S&M labor | Isodekanoletoxylat, | Prasek, 10-60 AB-TMV Schiilke &
Alkoholalkoxylat nebo 1% minut véetné Mayr
polymer vodny MRSA
roztok

Postupuje se obdobné jakou u cisténi etanolem popsanym vyse. Pokud je Dewarova
nadoba opatfena vestavbou, vestavba se vyjme a dezinfikuje samostatné. Obsah nadoby
se necha odparit nebo se obezretné vylije ¢i precerpa na vhodném misté mimo budovu
do kovové nadoby, necha odparit, neutralizuje napf. dezinfekénim prostfredkem S&M
labor v praskové formé a zbylé latky se likviduji v souladu s ustanovenim zakona cislo
185/2001 Sb. o odpadech. Pak se nadoba vysusi proudem vzduchu nebo plynného dusiku
o laboratorni teploté, nebo se necha otevieny stat pf#i laboratorni teploté, dokud se
kompletné neprohfeje na laboratorni teplotu. Pak se nalije do nadoby vodny roztok
dezinfekéniho prostiedku o min. objemu 10 - 20% celkového objemu nadoby. Omyji se
vnitfni soucasti nadoby. Zbylé latky s dezinfekénim roztokem se likviduji v souladu s
ustanovenim zakona cislo 185/2001 Sb. o odpadech, nadoba vysusi a vestavba vrati.

Kontakt na distributora a servis:

LINEC()

Liquid Nitrogen — Equipment & Crycbanking

www.lineq.cz

e-mail: lineq@lineq.cz

Dodavky Dewarovych nadob a kryogennich technologii
mobilni telefon: 602 311 893

Dodavky tekutého dusiku
mobilni telefon: 724 115 290

LINEQ s.r.o. . .
V Horce 178, 252 28 CERNOSICE
tel./fax: 251 642 390

Primyslovéd 2053, 594 01 VELKE MEZIRICI
tel./fax: 566 520 795




